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die Frage, welche dieser beiden Componenten
die wichtigere ist, ist ebenso miussig, wie
der bekannte Streit, ob Goethe oder Schiller
grosser war. Jeder weiss heutzutage, dass
ein modernes Hiittenwerk ebensowenig ohne
chemische und zwar griindliche chemische
Kenntnisse, wie ohne einen ganz ausgezeichne-
ten Maschinenbauer auskommen kann. Es
ist daher begreiflich und selbstverstindlich,
dass der Verein deutscher Eisenhiittenleute
die Thitigkeit Ihres Vereins seit dessen Be-
grindung mit regstem Interesse verfolgt hat
und dass sich freundschaftliche Beziehungen
zwischen diesen beiden Vereinen dauernd
angekniipft haben. Sie gestatten, meine
Herren, dass ich als Ausdruck dieser freund-
schaftlichen Beziehungen zwischen diesen
beiden Vereinigungen Ihnen heute den Wunsch
zurufe, dass lhr Verein in immer glinzen-
derer Weise sich weiter fortentwickeln und
blithen moge, insbesondere auch, dass Ihre
diesmalige Tagung in der hiesigen Stadt ein
voller Erfolg sei und frohlich ausklingen
moge. (Bravo!)

Vorsitzender: Fiir die iiberaus freund-
lichen Worte der Begriissung, welche Sie,
hochverehrte Herren, an uns gerichtet, und
die guten Wiunsche, die Sie daran gekniipft,
sage ich Ihnen im Namen des Vereins herz-
lichsten und wirmsten Dank.

Der Verein deutscher Chemiker, der aus
kleinen Anfingen heraus zu einem der grossten
Vereine auf chemischem Gebiet herange-
wachsen ist, er rechnet sich Thre Antheil-
nahme zu hoher Ehre und wird sich der
Gunst und Freundschaft, die Sie ihm hier
erwiesen haben, stets wiirdig und werth zeigen.

Wir treten nunmehr in die Tagesordnung
ein und bitte ich Herrn Geh. Hofrath Prof.
Dr. Staedel das Wort zu ergreifen zu seinem

Vortrage.

Geh. Hofrath Prof. Dr. Staedel: ,Der
theoretische Anfangsunterricht der
Chemiker®. (Verdffentlicht in dieser Zeit-
schrift Heft 25, S. 605.)

Vorsitzender: Sie haben durch Ihren
Beifall bereits dem Herrn Festredner den

ihm gebiihrenden Dank erstattet. Ich darf

Ueber die Bestimmungsmethoden der
Guttapercha.
Vor Dr. Ed. Marckwald und Dr. Fritz Frank.

Die Litteraturangaben iiber die Losungs-
mittel und die Bestimmungsmethoden der
Guttapercha sind verhiltnissmissig zahlreich,
zeigen jedoch eine auffallende Unsicherheit
und Verschiedenbeit.

demselben noch Worte verleihen, indem ich
hinzufiige, dass es uns besonders interessant
und werthvoll gewesen ist, iiber die Bedeu-
tung der physikalischen Chemie fir den
Unterricht ein Urtheil nicht von einem Lehrer
dieses Specialgebiets, sondern dem Vertreter
und Lehrer der allgemeinen Chemie zu horen.

Hierauf folgt der Vortrag des Herrn Ge-
heimrath Professor Dr. M. Delbrick: ,Die
Mikroorganismen in ihrer Anwendung
auf chemische Umsetzungen®. (Ver-
offentlicht in dieser Zeitschrift Heft 28, S.693.)

Vorsitzender: Durch Thren rauschenden
Beifall haben Sie bereits dem Herrn Redner
Thren Dank ausgedriickt fiir den interessanten
Vortrag, mit welchem er uns einen Einblick
in sein Specialgebiet gegeben hat, auf dem
wenige von uns bewandert sind. Ich will
hoffen, dass die Anregungen auf fruchtbaren
Boden gefallen sind.

Die Versammlung iibersandte an Se. Ma-
jestit den deutschen Kaiser das fol-
gende Huldigungstelegramm:

aDer in Diisseldorf versammelte
Verein deutscher Chemiker bittet
Ew. Majestit, den machtvollen Far-
derer des Friedens und der Volkswohl-
fahrt, den Schirmherrn der Industrie
und des Handels, den hohen Gdnner
aller Fortschritte auf chemischem und
allgemein technischem Gebiet, die Ver-
sicherung unverbriichlicher Treue und
Anhinglichkeit annehmen zu wollen.

L A.

Der Vorsitzende

Dr. C. Duisberg.
worauf die folgende Antwort einging:

Verein deutscher Chemiker,
Disseldorf.

Se. Majestidt der Kaiser und Konig
lassen fiir den Ausdruck treuer An-
hinglichkeit bestens danken.

Auf allerhgchsten Befehl:
Der Geh. Cabinetsrath von Lukanus.

Der Vorsitzende schliesst gegen
12!/, Ubr die Festversammlung mit herzlichem
Danke an die Vortragenden.

[Schiuss folgt.]

So soll z. B. nach Payen!) Ather nur
einen Theil der Guttapercha lésen, wihrend
nach Arppl?) dieselbe von Ather vollstindig,
geldst wird, wenn dieser alkoholfrei ist,
wihrend Ather, dem etwas Alkohol zugesetzt
ist, dlese Eigenschaft nicht mehr besitzen

) Compt. rend. 35, 109 und Journ. f. prakt.
Chem. 62, 243.
#) Dingl. pol. Journ. 121, 442.
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Marckwald und Frank: Bestimmungsmethoden der Guttapercha.

[ Zeitschrift far
angewandte Chemie,

soll. Nach Dr.Eugen Obach?) wieder ist reine
Gutta in Ather und Petroleumiither bei gewdhn-
licher Temperatur villig unldslich, wihrend ihre
Harze Alban und Fluaril sich hierin leicht 16sen.

Hinsichtlich der Behandlung mit kaltem
Alkohol urtheilt E. Chapel in ,Le Caut-
chouc et la Guttapercha®, dass dieser ohne
jeden Einfluss auf die Guttapercha ist, wih-
rend Fr. Clouth in ,Gummi, Guttapercha
und Balata® sagt, dass dieselbe in kaltem
Alkohol fast unléslich ist. .

In Benzin ist nach Dr. Christian
Heinzerling ,Die Fabrikation der Kaut-
schuk- und Guttaperchawaaren® Guttapercha
bei gelindem Erwérmen leicht 1dslich, wéih-
rend Clouth angiebt, dass sie in Benzin
theilweise, Chapel, dass sie in der Kilte
zum kleineren Theile in Benzin 18slich ist.

‘Was die Bestimmungsmethoden der Gutta-
percha anbelangt, so empfiehlt Henriques?)
die Bestimmung der Harze durch Extraction
mit Ather, Petrolither oder Aceton und
directe Wigung derselben nach Abdestilliren
des Losungsmittels oder indirecte durch Wi-
gung der Gutta. Die Gutta 16st er dann in
Schwefelkohlenstoff oder Chloroform, filtrirt,
destillirt und trocknet im Vacuum.

Obach empfiehlt, nach Behandeln des
trockenen Materials mit Ather oder Petrol-
ither, die Harzbestandtheile durch den Ge-
wichtsverlust zu bestimmen oder besser sie
nach Verdunsten des Losungsmittels zur Wi-
gung zu bringen. Gutta und Schmutz trennt
er dann analog Henriques durch Lésen in
Schwefelkohlenstoff oder Chloroform, Fil-
triren, Auswaschen,. Abdestilliren des Lo-
sungsmittels und Wigung der zuriickgeblie-
benen Gutta.

Auf einzelne weitere Vorschlige, die sich
auf die Guttaperchaanalyse beziehen und die
meist nicht wesentlich von der Methode
Henriques-Obach abweichen, so u. A. auf
diejenigen H. Borntriger’s®) soll hier nicht
des Weiteren eingegangen werden.

‘Wir saben uns nun in letzter Zeit ver-
anlasst, eine gréssere Zahl Guttaperchaana-
lysen auszufiihren, bei denen eine genaue
Ubereinstimmung der Ergebnisse von grosser
Bedeutung war. Bei Anwendung der be-
kannten Bestimmungsmethoden gelang es uns
nicht, dieselbe zu erzielen, im Gegentheil
zeigten die hierbei erhaltenen Resultate be-
trichtliche Abweichungen untereinander. Unter
diesen Umstinden sahen wir uns gezwungen,
neue Methoden auszuarbeiten, fiber deren
Anwendung und Ergebnisse in Nachstehendem
kurz berichtet werden soll.

8) Die ,Guttapercha® 1899, S. 25.

4) Lunge III, S. 250.
) Gummizeitung 1899, S. 631.

Henriques® wie Obach’s Verfahren,
die in der Guttapercha enthaltenen Harze
durch Extraction mit Aceton, Ather oder
Petrolither zu gewinnen, erwies sich in dieser
‘Weise als nicht anwendbar, da die Ldsungs-
mittel beim Behandeln in der Xilte das
Harz nur zum Theil herauslésten, in der
Wirme aber war die Extraction im Soxhlet
mittels Aceton unausfiihrbar, da die in feinen
Stiicken vertheilte Guttapercha bald zu einer
festen Masse zusammenbackte, die dem Ein-
dringen des Ldsungsmittels widerstand.
Petrolither sowohl wie Ather aber wirken
in der Wirme nicht nur auf die Harze der
Guttapercha, sondern auch auf diese selbst
16send ein.

Auch die ferneren Angaben Obach’s,
der empfiehlt, den noch aus Gutta und
Schmutz bestehenden Riickstand in Chloro-
form resp. Schwefelkohlenstoff zu ldsen und
nach dem Filtriren das Losungsmittel abzu-
dunsten oder auch die Gutta aus der Ldsung
mit Alkohol auszufillen, halten wir in der
Durchfiihrung nicht fiir zweckmissig, da eiuer-
seits das analytische Arbeiten mit Schwefel-
kohlenstoff grosse Unzutriglichkeiten hat,
andererseits die chloroformgeléste Gutta nur
bei Anwendung grésserer Mengen des Losungs-
moittels sich quantitativ filtriren ldsst.

Wir selbst verfuhren nun, nachdem wir
in allen Fillen zunichst eine Wasserbestim-
mung in bekannter Weise ausgefithrt, weiter
wie folgt:

I. Losung in Chloroform. Fallung mit
Aceton.

Etwa 2 g der trockenen Guttapercha
wurden in 15 ccm Chloroform geldst und die
klare Losung langsam und unter Umschiitteln
in 75 ccm Aceton eingetragen, die sich in
einem gewogenen FErlenmeyerkdlbchen be-
fanden. Die Gutta fillt hierbei sofort als
ein ausserordentlich volumindser und pordser
Kuchen aus, der sich quantitativ auspressen
und auswaschen ldsst. In Loésung bleibt das
Harz, in dem sich die Verunreinigungen
(Schmutz etc.) schwimmend befinden. Die
Losung wird in ein gleichfalls gewogenes
Geféiss hineingesptilt, die Gutta mit Aceton
ausgewaschen und die Waschfliissigkeit zur
Hauptlosung gebracht. Die zuriickbleibende
Gutta wird bei 100° getrocknet und ge-
wogen, desgleichen das Harz nach Abdestil-
liren des Gemisches von Chloroform und
Aceton. Ist die Gutta noch ungereinigt, so
filtrirt man die Harzl6sung, um den Schmutz
zuriickzuhalten, entweder durch ein gewogenes
Filter, oder man kann auch, bei der grossen
Genauigkeit der Bestimmung von Gutta und
Harz, den Schmutz sehr wohl aus der Diffe-
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renz bestimmen. Zu beachten ist, dass das
Aceton nicht zur Chloroformlésung gefiigt
werden darf, da in diesem Falle die als
feste Masse ausfallende Gutta Harz ein-
schliesst und sich nicht auswaschen ldsst.
‘Wir erhielten bei der letzteren Arbeits-
methode in den Resultaten Schwankungen
von 2—5 Proc. Das Ausfillen der Gutta ge-
schieht zweckmissig in einem Kolbchen mit
verengtem Hals, da dann der sehr volumi-
nése Guttakuchen beim Auswaschen nicht
durch den Hals des Kolbchens gelangen
kann und man so in der Lage ist, etwa vor-
handenen Schmutz direct aufs Filter zu
spiillen. Fillt, wie es zuwecilen vorkommt,
ein kleiner Theil der Gutta als volumingser
weisser Brel aus, so bringt man diesen vom
Filter durch Losen in heissem Toluol, welche
Lésung besser filtrirbar ist, als die in Chloro-
form, und mit der sich angenehmer arbeitet,
als mit solcher in Schwefelkohlenstoff, zur
Hauptmasse, destillirt, wenn es erforderlich
ist, das Toluol ab und trocknet wie oben.
Man kann auf diese Weise bei entsprechen-
der Ubung, wenn die Wasserbestimmung ab-
geschlossen ist, mehrere vollstindige Bestim-
mungen von gereinigter und auch von Roh-
guttapercha an einem Tage ausfiithren.

II. Lésung in Chloroform.
mit Alkohol.

Wir verfuhren analog I. Die Ausbeute
an Harz war regelmissig einige Procente zu
niedrig. Die Analysenresultate ergaben keine
vollige Ubereinstimmung. Die weitere Unter-
suchung ergab, im Einklang mit den Litte-
raturangaben, dass ein Theil des Guttaharzes
in kaltem Alkohol unldslich ist. Es gelingt
zwar, dasselbe durch wiederholtes Auskochen
der Gutta mit Alkohol in L&sung zu bringen,
doch ist das Verfahren umstindlicher und
daher wenig zu empfehlen.

Fallung

III. Losung in Chloroform.
mit Ather.

Etwa 2 g der trockenen Guttapercha
wurden in 10 ccm Chloroform geldst und die
klare Losung mit 100 ccm Ather versetat.
(Es geniigen in diesem Falle 10 ccm Chloro-
form zur Losung der Substanz, da der Ather
hier zur Chloroformlésung gesetzt wird. Im
umgekehrten Falle wirde diese Menge nicht
ausreichen, da die Losung dann noch zu
schwerfliissig ist, um sie in die Atherldsung
einzutragen.) Die Lésung bleibt zunichst
klar; erst nach etwa einer Stunde beginnt
die Gutta sich als eine volumindse, weisse
Masse auszuscheiden, die allmihlich als ein
dicker Brei die ganze Fliissigkeit erfiillt.
Die Ausscheidung ist nach etwa 24 Stunden

Fillung

beendet. Man filtrirt in einen gewogenen
Kolben, wiischt unter andauerndem Riihren
mit einem breiten Glasstabe auf dem Filter
5-—6mal mit Ather aus und setzt vor jedem
Auswaschen das Rithren so lange fort, bis
kein Ather mehr abliuft. Die Harzlésung
wird wiederum abdestillirt, bei 100° ge-
trocknet und gewogen. Der volumindse
Guttabrei nimmt beim Verdunsten des Athers
ein normales Aussehen an und kann nach
dem Trocknen bei 100° entweder, wenn das
Filter zuvor gewogen wurde, mit diesem zu-
sammen zur Wigung gebracht oder, was
meist leicht gelingt, quantitativ von diesem
entfernt und fir sich gewogen werden. Liegt
eine Rohgutta vor, so empfiehlt es sich, die
mit dem Schmutz zusammen auf dem Filter
befindliche Gutta mit heissem Toluol in
einen gewogenen Kolben hineinzuldsen und,
nach dem Verdunsten des Lisungsmittels und
Trocknen im Vacuum bei 100% zu wiegen,
den Schmutz aber auf zuvor gewogenem
Filter zur Wigung zu bringen oder durch
die Differenz zu bestimmen.

Ist die Menge der zugefiigten Atherldsung
geringer, als vorstehend angegeben, so er-
folgt die Ausscheidung der Gutta sehr lang-
sam und unvollstindig. Bei Zusatz von
75 ccm Ather auf 2 g Ausgangsmaterial ergab
eine nach 24-stiindigem Stehen vorgenommene
Guttabestimmung noch einen Fehlbetrag von
mehr als 3 Proc. Bei 50 ccm Zusatz begann
die Ausscheidung erst nach 48 Stunden und
war nach 5—6-tigigem Stehen noch nicht
beendet.

IV. Lésung in Petroleumither.

1 g Substanz wurde mit 100 ccm Pe-
troleumither vom Siedepunkte 35—50° C.
ca. eine Stunde lang am Ruckflusskiihler ge-
kocht. Nach dieser Zeit war die Ldsung
der Guttapercha beendet. Die Gutta scheidet
sich nach dem Abkiihlen der Losung allméh-
lich als eine weisse, volumingse Masse aus,
die die ganze Flussigkeit erfullt; die Aus-
scheidung ist nach etwa 24 Stunden beendet.
Man filtrirt und bestimmt Harz und Gutta,
wie unter III beschrieben.

Wir geben nunmehr nachstehend aus einer
grossen Zahl ausgefithrter Analysen die Re-
giltate einiger derselben, simmtlich auf
trockene und schmutzfreie Substanz bezogen.
(B. war eine sehr harzreiche Rohguttapercha.)

Gutta A.

Vér- 1 1I 11 v
fahren Proe. Proc. Proe. Proo.
Gutta 80,21 - 85,90 79,23 78,55
Harz 19,79 14,10 20,717 21,45

100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
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Gutta B. Losung von Gasonen in der fliissigen Phase.

Der Gleichgewichtszustand héngt von der

Ver- I 11 1 v - .

fabren Temperatur ab und hat Traube frither die
Proe. Proe. Proc. Proe. . . .

Zahl der Gasonen, welche in einer Fliissig-

Gutta 46,41 48,61 45,82 46,10 keit gel6st sind, fiir die verschiedensten

Harz 53,59 51,39 54,18 53,90 T .
emperaturen berechnet. Traube weist nun
100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 in seinem Vortrage auf eine Anzahl neuer

(In Al wurde mit kaltem, in BII ‘mit
heissem Alkohol nachgewaschen.)

Hieraus geht hervor, dass Methode I,
II1 und IV gleich giinstige Resultate ergaben.
Aus praktischen Grinden, geringem Verbrauch
an Losungsmitteln etc. geben wir der Me-
thode I den Vorzug.

‘Wir mochten schliesslich nicht unter-
lassen, darauf hinzuweisen, dass es im All-
gemeinen sich empfiehlt, die Substanzen im
Vacuum zu trocknen, wozu eine Temperatur
von 50—60° C. ausreicht. Wir haben dies
im Vorstehenden nicht hervorgehoben, da in
den Fabrikslaboratorien gewShnlich die hier-
fir nothige Erfahrung zu fehlen pflegt, auch
die erforderliche Apparatur im Allgemeinen
nicht vorhanden ist.

Mittheilung aus dem Chemischen Laboratorium far
Handel und Industrie Dr. Rob. Henriques Nachf.

Bericht iiber die 74. Versammlung deutscher
Naturforscher und Arzte in Karlsbad.
: I
Abtheilung Chemie einschliesslich
Elektrochemie.
Traube (Berlin): .
Beitrag zur Theorie von van der Waals.

Vortragender hat im Anschluss an die Unter-
suchungen iiber die kritischen Erscheirungen
von Dwelshauvers-Derry u. A. eine Hypo-
these entwickelt (Drudes Ann. Phys. 8, 267,
1902), nach welcher die kritische Temperatur
keine Continuitdtsgrenze in dem alten Sinne
ist, sondern noch oberhalb der kritischen
Temperatur innerhalb einer gewissen Periode
ein Gleichgewicht besteht zwischen 2 Molekel-
arten: Gasonen und Fluidonen, welche sich
durch verschiedenes Volumen auszeichnen.
Ganz allgemein hat Verf. nachgewiesen, dass
bei der Verdampfung einer Flassigkeit nicht
nur, wie man bisher annahm, der Zwischen-
raum, das Covolumen, sich vergrissert, son-
dern es wichst auch der Eigenraum der
Molekel, die Grosse b in der Gleichung von
van der Waals, im Allgemeinen um etwa
das Doppelte. Die Fluidonen sind sowohl
in der gasogenen Phase 1o6slich, wie die
Gasonen in der fluidogenen. Im ersteren Falle
spricht man von gesiittigten Dimpfen. Anderer-
seits ist eine homogene Flissigkeit eine

Untersuchungen hin, die simmtlich zu Gunsten
seiner Hypothese sprechen. Nach friiheren
Annahmen iiber das Wesen des kritischen
Zustandes ist die Verdampfungswirme  bei
der kritischen Temperatur bekanntlich = 0.
Nach Traube kann dies nicht unter allen
Umstinden der Fall sein, welche Ansicht
durch die Versuche Schiikarew’s glinzend
bestitigt erscheint.

Traube hat zum ersten Male van der
Waals’ Gleichung auf den festen Zustand,
auf feste Xlemente angewandt. Die Covolu-
mina v—b fiir Elemente sind ganz allgemein
wesentlich kleiner als fiir Verbindungen. Sie
wachsen bei den Metallen mit wachsendem
Atomvolumen. Der Ausdehnungscoéfficient
des Covolumens berechnet sich fiir alle
Elemente mit Ausnahme der Halogene zu
!/s2s- Verfasser kann auf Grund seiner Theorie
den Einfluss geringer Kohlenstoffmengen etc.
auf die Hirte der Metalle genau berechnen.
Er berechnet, dass Eisen als feste L&sung
im Maximum 0,287 Proc. C als Hirtungs-
kohle aufnehmen kann, wihrend Benedikt
auf experimentellem Wege zu 0,29 Proc. ge-

langt war. Es ergeben sich fernmer einfache
Beziehungen der van der Waal’schen
Gréssen zum Schmelzpunkt, Siedepunkt,
Verdampfungswiirme ete. etc. Den Siede-

punkt des Diamanten berechnet Verf. auf
etwa 20000°.

Fulda (Prag):

Ueber die Umwandiung von Hydrazonen in
Oxime.

Fulda geht von den Versuchen von
Zink aus, welcher sich mit der Umwandlung
von Naphtalidmethylphenylketonhydrazon in
das Oxim befasste. Fulda’s Versuche, fest-
zustellen, wie weit die Umsetzungsfihigkeit
der Hydrazone in Oxime von der Anwesen-
heit von Substituenten abhingig ist, fithrten
in dieser Hinsicht zu keinem positiven Re-
sultat. Die Urtersuchung erstreckte sich
auf die Hydrazone aliphatischer, iso- und hetero-
cyclischer Carbonylverbindungen und liess
sich feststellen, dass bei den Ketonhydrazonen
im Allgemeinen die Umsetzung leichter er-
folgt, als bei den Aldehydhydrazonen. Das
‘Wesen dieser Reaction hat seinerzeit schon
Zink erklirt und liegt nach Fulda’s
Untersuchungen kein Grund zu einer Modi-
fication dieser Erkldrung vor.





